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汽车网络技术汽车网络技术汽车网络技术汽车网络技术
汽车网络技术是现代汽车电子技术的重要组成部汽车网络技术是现代汽车电子技术的重要组成部汽车网络技术是现代汽车电子技术的重要组成部汽车网络技术是现代汽车电子技术的重要组成部

分，是现代汽车通信与控制的基础。分，是现代汽车通信与控制的基础。分，是现代汽车通信与控制的基础。分，是现代汽车通信与控制的基础。
就像汽车电子技术在就像汽车电子技术在就像汽车电子技术在就像汽车电子技术在20世纪世纪世纪世纪70年代引入集成电路、年代引入集成电路、年代引入集成电路、年代引入集成电路、

80年代引入微控制器一样，近年代引入微控制器一样，近年代引入微控制器一样，近年代引入微控制器一样，近10多年来数据总线技术多年来数据总线技术多年来数据总线技术多年来数据总线技术
的引入也将是汽车电子技术发展的一个里程碑。的引入也将是汽车电子技术发展的一个里程碑。的引入也将是汽车电子技术发展的一个里程碑。的引入也将是汽车电子技术发展的一个里程碑。
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汽车电子汽车电子汽车电子汽车电子网络化综合技术时代网络化综合技术时代网络化综合技术时代网络化综合技术时代

目前汽车技术已发展到第四代，即包括电子技术、目前汽车技术已发展到第四代，即包括电子技术、目前汽车技术已发展到第四代，即包括电子技术、目前汽车技术已发展到第四代，即包括电子技术、
计算机技术、综合控制技术、智能传感器技术等当计算机技术、综合控制技术、智能传感器技术等当计算机技术、综合控制技术、智能传感器技术等当计算机技术、综合控制技术、智能传感器技术等当
今先进汽车电子技术。以微控制器为核心的汽车电今先进汽车电子技术。以微控制器为核心的汽车电今先进汽车电子技术。以微控制器为核心的汽车电今先进汽车电子技术。以微控制器为核心的汽车电
子控制单元已不再是通过传统的线束连接起来，而子控制单元已不再是通过传统的线束连接起来，而子控制单元已不再是通过传统的线束连接起来，而子控制单元已不再是通过传统的线束连接起来，而
是通过汽车电子网络系统连接起来，实现了通信与是通过汽车电子网络系统连接起来，实现了通信与是通过汽车电子网络系统连接起来，实现了通信与是通过汽车电子网络系统连接起来，实现了通信与
控制的网络化管理。控制的网络化管理。控制的网络化管理。控制的网络化管理。
在汽车内部采用基于总线的网络结构，可以达到在汽车内部采用基于总线的网络结构，可以达到在汽车内部采用基于总线的网络结构，可以达到在汽车内部采用基于总线的网络结构，可以达到
信息共享、减少布线、降低成本以及提高总体可靠信息共享、减少布线、降低成本以及提高总体可靠信息共享、减少布线、降低成本以及提高总体可靠信息共享、减少布线、降低成本以及提高总体可靠
性、安全性的目的。汽车控制系统在经历了由机械性、安全性的目的。汽车控制系统在经历了由机械性、安全性的目的。汽车控制系统在经历了由机械性、安全性的目的。汽车控制系统在经历了由机械
式向电控的进步后，再一次向网络化控制迈进。式向电控的进步后，再一次向网络化控制迈进。式向电控的进步后，再一次向网络化控制迈进。式向电控的进步后，再一次向网络化控制迈进。
而而而而Telematics系统则可以沟通车内网络与车外网系统则可以沟通车内网络与车外网系统则可以沟通车内网络与车外网系统则可以沟通车内网络与车外网

络之间的信息。络之间的信息。络之间的信息。络之间的信息。
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汽车网络系统分类汽车网络系统分类汽车网络系统分类汽车网络系统分类

SAE车辆通信与控制委员会将汽车数据传输车辆通信与控制委员会将汽车数据传输车辆通信与控制委员会将汽车数据传输车辆通信与控制委员会将汽车数据传输
网划分为网划分为网划分为网划分为A、、、、B、、、、C、、、、D四类。四类。四类。四类。

A类是面向传感器类是面向传感器类是面向传感器类是面向传感器/执行器控制的低速网络，执行器控制的低速网络，执行器控制的低速网络，执行器控制的低速网络，
数据传输位速率通常小于数据传输位速率通常小于数据传输位速率通常小于数据传输位速率通常小于10kb/s；；；；

B类是面向独立模块间数据共享的中速网类是面向独立模块间数据共享的中速网类是面向独立模块间数据共享的中速网类是面向独立模块间数据共享的中速网
络，位速率一般在络，位速率一般在络，位速率一般在络，位速率一般在10kb/s到到到到125kb/s之间；之间；之间；之间；

C类是面向高速、实时控制的多路传输网，类是面向高速、实时控制的多路传输网，类是面向高速、实时控制的多路传输网，类是面向高速、实时控制的多路传输网，
位速率在位速率在位速率在位速率在125kb/s到到到到1Mb/s之间；之间；之间；之间；

D类主要用于信息与多媒体系统网络，通信类主要用于信息与多媒体系统网络，通信类主要用于信息与多媒体系统网络，通信类主要用于信息与多媒体系统网络，通信
速率大于速率大于速率大于速率大于1Mb/s。。。。
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典型的汽车网络系统结构典型的汽车网络系统结构典型的汽车网络系统结构典型的汽车网络系统结构
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各类总线系统在汽车网络中的应用各类总线系统在汽车网络中的应用各类总线系统在汽车网络中的应用各类总线系统在汽车网络中的应用

在现代的汽车中，车身和舒适性模块都连接到在现代的汽车中，车身和舒适性模块都连接到在现代的汽车中，车身和舒适性模块都连接到在现代的汽车中，车身和舒适性模块都连接到
CAN (Controller Area Network)总线上，并借助于总线上，并借助于总线上，并借助于总线上，并借助于
LIN (Local Interconnect Network)总线进行外围设总线进行外围设总线进行外围设总线进行外围设
备控制。动力系统控制使用高速备控制。动力系统控制使用高速备控制。动力系统控制使用高速备控制。动力系统控制使用高速CAN总线连接在一总线连接在一总线连接在一总线连接在一
起。起。起。起。
远程信息处理和多媒体连接需要高速互连，这远程信息处理和多媒体连接需要高速互连，这远程信息处理和多媒体连接需要高速互连，这远程信息处理和多媒体连接需要高速互连，这

些都可由些都可由些都可由些都可由D2B(Domestic Digital Bus)或或或或MOST(Media
Oriented Systems Transport)协议来实现。协议来实现。协议来实现。协议来实现。
无线通信则通过无线通信则通过无线通信则通过无线通信则通过Bluetooth技术加以实现。技术加以实现。技术加以实现。技术加以实现。
而在未来的几年里，而在未来的几年里，而在未来的几年里，而在未来的几年里，FlexRay将使汽车发展成百将使汽车发展成百将使汽车发展成百将使汽车发展成百

分之百的电控系统，完全不需要后备机械系统的支分之百的电控系统，完全不需要后备机械系统的支分之百的电控系统，完全不需要后备机械系统的支分之百的电控系统，完全不需要后备机械系统的支
持。持。持。持。
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LIN总线的基本特性总线的基本特性总线的基本特性总线的基本特性

LIN是一个串行通讯协议，它有效是一个串行通讯协议，它有效是一个串行通讯协议，它有效是一个串行通讯协议，它有效
地支持汽车应用中分布式机械电子节点地支持汽车应用中分布式机械电子节点地支持汽车应用中分布式机械电子节点地支持汽车应用中分布式机械电子节点
的控制。它的使用范围是带单主机节点的控制。它的使用范围是带单主机节点的控制。它的使用范围是带单主机节点的控制。它的使用范围是带单主机节点
和一组从机节点的和一组从机节点的和一组从机节点的和一组从机节点的A 类多路总线。类多路总线。类多路总线。类多路总线。

LIN协议有下面的特性：协议有下面的特性：协议有下面的特性：协议有下面的特性：
1.单主机多从机概念单主机多从机概念单主机多从机概念单主机多从机概念
2. 保证信号传输的延迟时间保证信号传输的延迟时间保证信号传输的延迟时间保证信号传输的延迟时间
3.可选的报文帧长度：可选的报文帧长度：可选的报文帧长度：可选的报文帧长度：2、、、、4和和和和8字节字节字节字节
4.带时间同步的多点广播接收，从机带时间同步的多点广播接收，从机带时间同步的多点广播接收，从机带时间同步的多点广播接收，从机

节点无需石英或陶瓷谐振器节点无需石英或陶瓷谐振器节点无需石英或陶瓷谐振器节点无需石英或陶瓷谐振器
5.数据校验和的安全性和错误检测数据校验和的安全性和错误检测数据校验和的安全性和错误检测数据校验和的安全性和错误检测
6.检测网络中的故障节点检测网络中的故障节点检测网络中的故障节点检测网络中的故障节点
7.低成本的单线设备低成本的单线设备低成本的单线设备低成本的单线设备
8.通信速率可达通信速率可达通信速率可达通信速率可达20kbit/s
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LIN总线在大众速腾舒适总线系统中的应用总线在大众速腾舒适总线系统中的应用总线在大众速腾舒适总线系统中的应用总线在大众速腾舒适总线系统中的应用
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CAN总线的基本特点总线的基本特点总线的基本特点总线的基本特点

1. 总线访问采用基于优先权的多主方总线访问采用基于优先权的多主方总线访问采用基于优先权的多主方总线访问采用基于优先权的多主方
式；式；式；式；

2. 非破坏性的基于线路竞争的仲裁机非破坏性的基于线路竞争的仲裁机非破坏性的基于线路竞争的仲裁机非破坏性的基于线路竞争的仲裁机
制；制；制；制；

3. 利用接收滤波对帧实现了多点传送；利用接收滤波对帧实现了多点传送；利用接收滤波对帧实现了多点传送；利用接收滤波对帧实现了多点传送；
4. 支持远程数据请求；支持远程数据请求；支持远程数据请求；支持远程数据请求；
5. 配置灵活；配置灵活；配置灵活；配置灵活；
6. 数据在整个系统范围内具有一致性；数据在整个系统范围内具有一致性；数据在整个系统范围内具有一致性；数据在整个系统范围内具有一致性；
7. 有检错和出错通报功能有检错和出错通报功能有检错和出错通报功能有检错和出错通报功能
8. 仲裁失败、或传输期间被故障损坏了仲裁失败、或传输期间被故障损坏了仲裁失败、或传输期间被故障损坏了仲裁失败、或传输期间被故障损坏了
的帧能自动重发；的帧能自动重发；的帧能自动重发；的帧能自动重发；

9.能区分节点的临时故障和永久性故障能区分节点的临时故障和永久性故障能区分节点的临时故障和永久性故障能区分节点的临时故障和永久性故障
并能自动断开故障节点。并能自动断开故障节点。并能自动断开故障节点。并能自动断开故障节点。
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CAN总线在大众速腾动力总线系统中的应用总线在大众速腾动力总线系统中的应用总线在大众速腾动力总线系统中的应用总线在大众速腾动力总线系统中的应用
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MOST的基本特点的基本特点的基本特点的基本特点

MOST网络使用光纤作为物理层网络使用光纤作为物理层网络使用光纤作为物理层网络使用光纤作为物理层
的传输介质，可以连接视听设备、通的传输介质，可以连接视听设备、通的传输介质，可以连接视听设备、通的传输介质，可以连接视听设备、通
信设备以及信息服务设备。信设备以及信息服务设备。信设备以及信息服务设备。信设备以及信息服务设备。MOST网网网网
络支持络支持络支持络支持“即插即用即插即用即插即用即插即用”方式，在网络上可方式，在网络上可方式，在网络上可方式，在网络上可
以随时添加和去除设备。以随时添加和去除设备。以随时添加和去除设备。以随时添加和去除设备。MOST系统系统系统系统
具有以下基本特征：具有以下基本特征：具有以下基本特征：具有以下基本特征：

�保证低成本的条件下，达到保证低成本的条件下，达到保证低成本的条件下，达到保证低成本的条件下，达到24.8Mbps
的数据传输速度；的数据传输速度；的数据传输速度；的数据传输速度；

�使用使用使用使用POF优化信息传送质量；优化信息传送质量；优化信息传送质量；优化信息传送质量；
�支持声音和压缩图像的实时处理；支支持声音和压缩图像的实时处理；支支持声音和压缩图像的实时处理；支支持声音和压缩图像的实时处理；支
持数据的同步和异步传输；持数据的同步和异步传输；持数据的同步和异步传输；持数据的同步和异步传输；

�支持多种网络连接方式；支持多种网络连接方式；支持多种网络连接方式；支持多种网络连接方式；
�提供提供提供提供MOST设备标准；设备标准；设备标准；设备标准；
�方便简洁的应用系统界面。方便简洁的应用系统界面。方便简洁的应用系统界面。方便简洁的应用系统界面。
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FlexRay的基本特点的基本特点的基本特点的基本特点

FlexRay提供了传统车内通信协议提供了传统车内通信协议提供了传统车内通信协议提供了传统车内通信协议
所不具备的大量特性。这些特性主要体所不具备的大量特性。这些特性主要体所不具备的大量特性。这些特性主要体所不具备的大量特性。这些特性主要体
现在高带宽，容错性，确定性等方面。现在高带宽，容错性，确定性等方面。现在高带宽，容错性，确定性等方面。现在高带宽，容错性，确定性等方面。
� FlexRay支持两个通信信道：每个信支持两个通信信道：每个信支持两个通信信道：每个信支持两个通信信道：每个信
道的速度达到道的速度达到道的速度达到道的速度达到10 Mbit/sec。。。。
� 提前知道消息的延迟时间，保证偏差提前知道消息的延迟时间，保证偏差提前知道消息的延迟时间，保证偏差提前知道消息的延迟时间，保证偏差
幅度。幅度。幅度。幅度。
� 冗余和非冗余通信。冗余和非冗余通信。冗余和非冗余通信。冗余和非冗余通信。
� 灵活性。灵活性。灵活性。灵活性。
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Telematics系统系统系统系统
车载信息系统是运用计算机、卫星定位、通讯、控制等技术来车载信息系统是运用计算机、卫星定位、通讯、控制等技术来车载信息系统是运用计算机、卫星定位、通讯、控制等技术来车载信息系统是运用计算机、卫星定位、通讯、控制等技术来
提供安全、环保及舒适性功能和服务的汽车电子设备。车载信息提供安全、环保及舒适性功能和服务的汽车电子设备。车载信息提供安全、环保及舒适性功能和服务的汽车电子设备。车载信息提供安全、环保及舒适性功能和服务的汽车电子设备。车载信息
系统包括智能导航仪、行车记录仪、车载多媒体等。系统包括智能导航仪、行车记录仪、车载多媒体等。系统包括智能导航仪、行车记录仪、车载多媒体等。系统包括智能导航仪、行车记录仪、车载多媒体等。
车载信息服务产业应用联盟于车载信息服务产业应用联盟于车载信息服务产业应用联盟于车载信息服务产业应用联盟于2010年年年年2月在北京成立，同济大月在北京成立，同济大月在北京成立，同济大月在北京成立，同济大

学为理事单位。学为理事单位。学为理事单位。学为理事单位。
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车间通信技术（车间通信技术（车间通信技术（车间通信技术（C2C））））
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同济大学国家级新能源汽车研究机构同济大学国家级新能源汽车研究机构同济大学国家级新能源汽车研究机构同济大学国家级新能源汽车研究机构
国家工程中心及工程实验室国家工程中心及工程实验室国家工程中心及工程实验室国家工程中心及工程实验室
国家新能源汽车及动力系统工程技术研国家新能源汽车及动力系统工程技术研国家新能源汽车及动力系统工程技术研国家新能源汽车及动力系统工程技术研究究究究中心中心中心中心
国家国家国家国家燃料燃料燃料燃料电电电电池池池池汽车及动力系统工程实验室汽车及动力系统工程实验室汽车及动力系统工程实验室汽车及动力系统工程实验室

中中中中德政府德政府德政府德政府间间间间合合合合作研作研作研作研究究究究机机机机构构构构
2010年年年年6月月月月成成成成立立立立了中了中了中了中德德德德电动汽车电动汽车电动汽车电动汽车联合联合联合联合研研研研究究究究中心中心中心中心
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同济大学在汽车网络与通信技术方面的工作同济大学在汽车网络与通信技术方面的工作同济大学在汽车网络与通信技术方面的工作同济大学在汽车网络与通信技术方面的工作

与国外公司联合实验室：与国外公司联合实验室：与国外公司联合实验室：与国外公司联合实验室：
同济大学－美国飞思卡尔汽车同济大学－美国飞思卡尔汽车同济大学－美国飞思卡尔汽车同济大学－美国飞思卡尔汽车(Freescale)电子联合实验室电子联合实验室电子联合实验室电子联合实验室
同济大学－美国明导公司同济大学－美国明导公司同济大学－美国明导公司同济大学－美国明导公司(Mentor Graphics)汽车电子应用技术汽车电子应用技术汽车电子应用技术汽车电子应用技术
实验室实验室实验室实验室
同济大学－德国益驰公司同济大学－德国益驰公司同济大学－德国益驰公司同济大学－德国益驰公司(IHR GmbH)车载网络技术联合实验。车载网络技术联合实验。车载网络技术联合实验。车载网络技术联合实验。

主要开发工作包括：主要开发工作包括：主要开发工作包括：主要开发工作包括：
汽车网络系统设计及网络控制器开发；汽车网络系统设计及网络控制器开发；汽车网络系统设计及网络控制器开发；汽车网络系统设计及网络控制器开发；
汽车网络系统设计及仿真工具开发；汽车网络系统设计及仿真工具开发；汽车网络系统设计及仿真工具开发；汽车网络系统设计及仿真工具开发；
汽车一致性测试系统开发。汽车一致性测试系统开发。汽车一致性测试系统开发。汽车一致性测试系统开发。
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燃料电池汽车网络系统开发燃料电池汽车网络系统开发燃料电池汽车网络系统开发燃料电池汽车网络系统开发



A subsidiary of Research In Motion Limited 18 QNX Confidential. All content copyright QNX Software Systems.

CAN网络控制器及测试系统网络控制器及测试系统网络控制器及测试系统网络控制器及测试系统

整车控制器整车控制器整车控制器整车控制器 蓄蓄蓄蓄电电电电池管池管池管池管理系统理系统理系统理系统

燃料燃料燃料燃料电电电电池池池池发动机发动机发动机发动机管管管管理系统理系统理系统理系统

智智智智能数字能数字能数字能数字仪表板仪表板仪表板仪表板
CAN一致性测一致性测一致性测一致性测试平台试平台试平台试平台



A subsidiary of Research In Motion Limited 19 QNX Confidential. All content copyright QNX Software Systems.

汽车总线设计与仿真系统开发汽车总线设计与仿真系统开发汽车总线设计与仿真系统开发汽车总线设计与仿真系统开发

LIN开发系统硬件接口开发系统硬件接口开发系统硬件接口开发系统硬件接口 CAN仿真系统界面仿真系统界面仿真系统界面仿真系统界面

FlexRay系统开发系统开发系统开发系统开发
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在在在在Telematics方面的工作方面的工作方面的工作方面的工作
车载端系统通过采集车载端车载端系统通过采集车载端车载端系统通过采集车载端车载端系统通过采集车载端GPS/BD2信息信息信息信息,将车辆即时坐标信息传送给中心服务将车辆即时坐标信息传送给中心服务将车辆即时坐标信息传送给中心服务将车辆即时坐标信息传送给中心服务器器器器 ,中心服务器对中心服务器对中心服务器对中心服务器对GPS/BD2坐标进行转换坐标进行转换坐标进行转换坐标进行转换后，将车辆的实时位置信息在电子地图上不后，将车辆的实时位置信息在电子地图上不后，将车辆的实时位置信息在电子地图上不后，将车辆的实时位置信息在电子地图上不断刷新。这样用户能十分直观的观察到车辆断刷新。这样用户能十分直观的观察到车辆断刷新。这样用户能十分直观的观察到车辆断刷新。这样用户能十分直观的观察到车辆的位置信息，保证了调度和救援的及时性和的位置信息，保证了调度和救援的及时性和的位置信息，保证了调度和救援的及时性和的位置信息，保证了调度和救援的及时性和可靠性。可靠性。可靠性。可靠性。
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谢谢！谢谢！谢谢！谢谢！


